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H1
PLANEJAMENTO E

GESTAO DE ESTOQUE



O ALMOXARIFADO

“O local de armazenamento de substancias quimicas deve ser

amplo, bem ventilado, preferencialmente provido de exaustao,

construido com materiais resistentes ao fogo, dotado de

prateleiras largas e seguras, bacias de contencao, instalacoes

eletricas e equipamentos a prova de explosao.”

ABNT NBR 14725

° e NBR 10844

e NR S8 e NBR ISO/CIE 8995
e NR 26 5\ e NBR 12693

e NBR 9077 ewﬂ e NBR 7500

A ©

Universidade Federal de Santa Maria - Coordenadoria de obras e planejamento ambiental e urbano, Setor de Planejamento Ambiental.
Diretrizes para Almoxarifado de Produtos Quimicos. Santa Maria, RS, 2019.



GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e reagentes, realizando o armazenamento de acordo com
iIncompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas e com a temperatura;

Substincia Incompativel com
Acetileno Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercurio
Acetona Misturas de acido nitrico e acido sulfuirico concentrados

Acido cromico, acido nitrico, etileno glicol, compostos hidroxilados,

Acido acético " A s
acido perclorico, peroxidos, permanganatos
Acido cianidrico Alcalis, acido nitrico

Acido cromico e trioxido ; . . ) . : — . -
Acido acctico, canfora, glicerol, alcool, outros liquidos inflamaveis

de cromo

Acido fluoridrico Amonia

Acido nitrico (concen- Acido acético, acetona, alcool, anilina, acido cromico, acido cianidrico,
trado) liquido e gases inflamaveis, substancias nitraveis, cobre

Acido oxalico Prata, mercurio

" A\ Anidrido acético, bismuto e suas ligas, alcoois, papel, madeira, graxas,
Acido perclorico :

Oleos
Acido nitrico fumegante, acido cromico, gases oxidantes, oxidos de

Acido sulfidrico :
metais



GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e

.

\

LEVANTAMENTO

Reacao de todos os
produtos quimicos
utilizados na empresa

N

ETAPAS PARA SEGREGACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

reagentes,

realizando o armazenamento de acordo com
iIncompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas € com a temperatura;

J

e Nao-perigosos

\o Perigosos

a SEGREGACAO A

—>

PRODUTOS NAO W

PERIGOSOS J

J

.

\

PRODUTOS PERIGOSOS

Inflamaveis
Toxicos
Corrosivos
Oxidantes

\

/ACON DICIONAMENTO\

Armarios e ambientes
apropriados para cada

J

\ classe /

SANTOS, C. et. al. GESTAO DE ESTOQUES: elaboracdo de um processo de aquisicdo e controle de armazenamento de produtos quimicos.



GESTAO DE ESTOQUE

Corrosivos - Oxidantes

Amonio

Hidrdxi |
|dro>,<|dc? de Naftaleno Dicromato de potassio Cafeina Cloreto de sddio
Potassio
Solidos | Hidroxido de sodio | Sédio Permanganato de Ureia Fenolftaleina
potassio
Acido oxalico Potassio Nitrato de aménio SISESEEND ¢
sodio
Acido Cloridrico Etanol Acido nitrico Tetracloroetileno Glicerina
Liquidos Acido sulfurico | Formaldeido Acido perclérico Guaiacol
Hidroxido de
Hexano




GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e reagentes, realizando o armazenamento de acordo com
iIncompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas € com a temperatura;

e Sinalize os materiais corretamente com um sistema de identificacao;




GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e reagentes, realizando o armazenamento de acordo com
iIncompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas € com a temperatura;

® Sinalize os materiais corretamente com um sistema de identificacao;

® Gerencie o estoque minimo conforme entrada e saida de produtos, com controle de
numeros de lotes e vencimentos;




GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e reagentes,

realizando o armazenamento de acordo com

Incompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas € com a temperatura;

® Sinalize os materiais corretamente com um sistema de identificacao;

® (Gerencie o estoque minimo conforme entrada e saida de produtos, com controle de

numeros de lotes e vencimentos;

e Atencao com os produtos controlados! (Portaria N° 240, de 12 de margo de 2019)

026 ACETATO DE ETILA

027 ACETONA

028 CLORETO DE ETILA

029 CLORETO DE METILENO
030 CLOROFORMIO

031 ETER ETILICO

10



GESTAO DE ESTOQUE

e Organize materiais e reagentes, realizando o armazenamento de acordo com
Incompatibilidade ou reatividade das substancias quimicas € com a temperatura;

® Sinalize os materiais corretamente com um sistema de identificacao;

® (Gerencie o estoque minimo conforme entrada e saida de produtos, com controle de
numeros de lotes e vencimentos;

e Atencao com os produtos controlados!

e Agrupe os equipamentos laboratoriais conforme o tipo, armazenando-os de maneira segura
e em gavetas e armarios especificos com identificacao;

e Adote padroes para aviso de necessidade de compra.

11


https://autolac.com.br/blog/como-garantir-a-biosseguranca-em-laboratorios-clinicos/

H2
COMPRAS



O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;

13



O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;
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O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;

e Planilhas de controle de reagentes, materiais e vidrarias auxiliam
na organizacao e gerenciamento das compras de um laboratorio;

15



O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;

e Planilhas de controle de reagentes, materiais e vidrarias auxiliam
na organizacao e gerenciamento das compras de um laboratorio;

® Manter um bom relacionamento com fornecedores e estar atento
aos prazos de entrega e conferéncia de mercadoria;
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O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;

e Planilhas de controle de reagentes, materiais e vidrarias auxiliam
na organizacao e gerenciamento das compras de um laboratorio;

‘“‘a _,,.ﬁ \ ® Manter um bom relacionamento com fornecedores e estar atento
\ | aos prazos de entrega e conferéncia de mercadoria;

Wmm
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O QUE COMPRAR?

e Estar atento as necessidades reais do laboratorio;

e Planilhas de controle de reagentes, materiais e vidrarias auxiliam
na organizacao e gerenciamento das compras de um laboratorio;

® Manter um bom relacionamento com fornecedores e estar atento
aos prazos de entrega e conferéncia de mercadoria;

® |Importante PLANEJAR. Questdes orcamentarias podem dificultar

ou inviabilizar compras de materiais indispensaveis para o
funcionamento da empresa ou instituicao.

18




QUANTO CUSTA?

plicia

Anilina

1L R$ 80 - 300

:
z

PM. 1*;
S

HCI

1L R$ 30,00

Ciclohexanol

1L R$ 350 - 600

5 CAS:[7664-93.9) I
ACIDO SULFURICO PAACS =
vampg

=
.

1L R$ 100,00

Diclorometano

1L RS 30 - 50

19



QUANTO CU$TA?

Coluna de Vigreux Kitasato

R$ 100 - 150,00 R$ 100 - 500,00

Cubeta de quartzo

R$ 400 - 500

Bequer 1,0 L

R$ 50,00 - 70,00

Dessecador

R$ 650 - 1000

20



H3
GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS E
SUSTENTABILIDADE



RESIDUOS SOLIDOS

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propoe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucoes
téecnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia

disponivel”

(Artigo 3°, Inciso XVI da Lei n° 12.305/2010).

22



RESIDUOS QUIMICOS

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente dependendo de suas caracteristicas

de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. y

esolugao n , de e abril de Y
(Resolugao CONAMA n® 358, de 29 de abril de 2005) ) 4

I

[

REJEITOS

Residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem
outra possibilidade que nao a disposicao final ambientalmente adequada.

(Artigo 3°, Inciso XV da Lei n° 12.305/2010).

23



RESIDUOS E SUSTENTABILIDADE

24

¢ ¢ ¢ ¢

Preferir reagentes nao

Evitar > perigosos
- .. Reduzir a geracao na
Minimizar > tonte
- Reaproveitar o material
Reutilizar > gerado
Tratar Tratamento do rejeito
produzido
Dispor > Destinacgéo final




" GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS

Levantamento Minimizacao Segregacao Embalagem

Certificacao Disposicao Final Tratamento Rotulagem



LEVANTAMENTO/ INVENTARIO

Verificacao dos tipos de residuos € das quantidades em que
eles sao gerados em cada uma das fontes geradoras

e |evantamento de passivos armazenados ha mais

tempo;

e Levantamento de reagentes vencidos/inutilizavelis.

26




MINIMIZACAO

Qualquer acao que reduza a quantidade ou a toxicidade
dos residuos antes do tratamento para a disposicao final.
Se possivel, trabalhar com substancias nao perigosas ou

executar o procedimento em escala reduzida.

e Reducao de escala;

e Reducao de toxicidade.

27




SEGREGACAO

Separacao dos residuos no momento e local da sua
geracao, de acordo com as caracteristicas fisicas,

guimicas, biologicas e riscos envolvidos.

e Incompatibilidade Quimica

e Estado Fisico;
e Periculosidade;

e T[ratamentos e metodos de disposicao aplicaveis.

28




EMBALAGEM

Tipos de Frascos, bombonas,
Embalagens tanques etc

Limite de % do volume
preenchimento

Incompatibilidade
Quimica

Verificar a incompatibilidade do
residuo com a embalagem

Vedacao do Nao pode haver
Recipiente vazamentos

Reaproveitamento
de Embalagens

Necessario remover o rotulo

29



ROTULAGEM

/A

Deve ser colocado no frasco
ANTES do residuo

Resistente ao residuo
rotulado

D>

i

Identificacao em local de
facil visualizacao

Conformidade com as
nhormas ABNT 10.004:2004,
16.725 e IBAMA IN 13/2012

y \

7
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ROTULAGEM

4

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CAMPUS NOVA SUICA | DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CEFET-MG LABORATORIO: SEMESTRE/ANO:
TITULO DA PRATICA:
COMPOSICAO DO RESIDUO:

PERICULOSIDADE CLASSIFICACAO IBAMA  N° ONU ORIGEM
Inflamavel Graduacao
Corrosivo Técnico Integrado
Toxico Técnico Modular
Reativo Pesquisa e outros

PROFESSOR(A)/ ORIENTADOR(A):

ALUNO/TURMA:

31



ROTULAGEM

CAMPUS NOVA SUICA | DEPARTAMENTO DE QUIMICA
(31)3319-7137 ou (31)3319-7151

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

4

CEFET-MG RESIDUO QUIMICO PERIGOSO | Classe I

NOME APROPRIADO PARA EMBARQUE

Pictogramas de risco

Massa: Kg

32



ABNT 10004/2004

Tem caracteristicas de: .
: - .. Sim
reatividade, toxicidade ou
patogenicidade?

il Nao

Residuo nao perigoso
classe |l

Demandam cuidados e Sim
—> responsabilidade no manejo por ———>
serem reativos em certos meios?

\l, Nao

Residuo nao-Inerte
classe ll A

Residuo inerte classe |l B



ABNT 16725/2023

Rotulagem de residuos quimicos perigosos

Identificacao

e Nome do residuo
guimico perigoso

e Nome e o numero de
telefone de
emergéncia do
gerador

Composicao
quimica

ABNT NBR 14725

Deve conter a
composicao basica
qgualitativa do
residuo.

e Pictograma(s) de
perigo

e Palavras de
adverténcia

e Frases de perigo e
frases de
precaucao

Outras informacoes

Outras informacoes de
seguranca podem ser
fornecidas, desde que nao
Impecam a identificacao
clara das informacoes
previstas na Norma.




CLASSIFICACAO IN 13/2012 - IBAMA

06 03 13 (*) Sais no estado solido e em solugcdes contendo metais pesados

capitulo Indicacao de um
| residuo perigoso
Subcapitulo
Fi Descri¢cao do residuo

Residuo

06 Residuos de processos quimicos inorganicos

06 03 Residuos da fabricacao, formulacao, distribuicao e utilizacdo de sais e suas solucoes
e de oxidos metalicos



EXEMPLO

CENTRO FEDERAL DE EDUCA(;KO' TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ CAMPUS NOVA SUICA | DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CEFET-MG LABORATORIO: 2 SEMESTRE/ANO: 2023/2

TITULO DA PRATICA: Elaboracio de rétulo de residuo quimico

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CAMPUS NOVA SUICA | DEPARTAMENTO DE QUIMICA
(31)3319-7137 ou (31)3319-7151

4

CEFET-MG RESIDUO QUIMICO PERIGOSO | Classe I

COMPOSICAO DO RESIDUO: Agua, cloreto de cromo 111, sulfato de

sodio

LIQUIDO TOXICO, INORGANICO, N.E.

PERICULOSIDADE CLASSIFICACAO IBAMA

N° ONU ORIGEM

] Inflamavel
| | Corrosivo
D Téxico 06 03 13 (*)
| | Reativo

] Graduac&o

|| Técnico Integrado
] Técnico Modular
,@Pesquisa e outros

3287

S

PROFESSOR(A)/ ORIENTADOR(A): Danilo

ALUNO/TURMA: Aline

Massa: 5,0 Kg

36




INSTRU

COES

ATRIBUIGAO DO N° ONU:

Escolha a descricao que melhor define o seu residuo

ATRIBUIGAO DO N° IBAMA:

Escolha a descricao que melhor define o seu residuo

Tipo de No ~
Residuo | ONU DESCRICAG
LIQUIDO TOXICO,
3287 INORGANICO, N.E.
o LIQUIDO CORROSIVO, ACIDO,
INORGANICO, N.E.
S5k 'LIQUIDO CORROSIVO,
. BASICO, INORGANICO, N.E.
Inorganicos
LIQUIDO TOXICO,
3289 | CORROSIVO, INORGANICO,
N.E.
SOLIDO TOXICO,
3290 | CORROSIVO, INORGANICO,
N.E.
5810 | LIQUIDO TOXICO, ORGANICO,
N.E.
Organicos : -
— LIQUIDO TOXICO,
CORROSIVO, ORGANICO, N.E.
1993 | LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E.
Inflamaveis : :
65 LIQUIDO INFLAMAVEL,

TOXICO, N.E.

1 TALITAA AVINARNTE

Tipode | \o1paAMA DESCRICAO
Residuo
Solucbes Aquosas Acidas
06 01 06 (*
) (pH < 6)
Solucdo Aquosas Basicas
x
06 02 05 (*) (pH > 10)
06 03 11 (*) Sais no estado sohdg e em
solucdes contendo cianetos
Sais no estado sodlido e em
solugdes contendo metais
ani 060313 (*
Thoggicos ) pesados (As, Cd, Cu, Sn, Sb, Bi,
Ag, Hg, Mo, In, Os, Pd,Cr etc)
Sais no estado sodlido e em
06 03 14 solugdes ndo abrangidos em
060311 (*)e 060313 (%)
06 04 04 (*) Residuos contendo mercurio
06 06 02 (¥) Residuos con_tendo sulfuretos
perigosos
07 01 03 (%) Residuos de solventes organicos

halogenados

37



APP

Pro-Q

Dennys Spencer

4.9% 10K+

55 reviews Download

[o

Install

This app is available fo

Produtos

liquido

TOXICO

o

Produtos

OXIGENIO, LIQUIDO REFRIGERADO (LIQUIDO CRIOGENICO)

Classe Risco 2.2 | Risco 225

LIQUIDO TOXICO, CORROSIVO, INORGANICO, N.E.

Classe Risco 6.1 | Risco 68

LIQUIDO TOXICO, CORROSIVO, INORGANICO, N.E.

Classe Risco 6.1 | Risco 68

LIQUIDO TOXICO, CORROSIVO, INORGANICO, N.E.

Classe Risco 6.1 | Risco 68

TINTA, CORROSIVA, INFLAMAVEL (incluindo lacas,
esmaltes, tinturas, gomas-lacas, vernizes, polidores,
enchimentos liquidos e bases liquidas para lacas) (2)

Classe Risco 8 | Risco

©  © WO

Guias Rotulos Info

&

Mais

< ONU 3289 <

TOXICO
6 /

(' Reage com dgua
LIQUIDO TOXICO, CORROSIVO, INORGANICO, N.E. CLASSE | RISCO

Ket
4] aNCie

tanci

G UIA 154 SUBSTANCIAS TOXICASE

G o o Y /f

Riscos Potenciais

Fogo ou Explosao

AT A 7

Ry 4 N
LAY
« O produto nao é combustivel. No entanto, ele pode se decompor ) 4
quando aquecido e liberar gases corrosivos e/ou toxicos. N

« Alguns sdo oxidantes e podem inflamar materiais combustiveis como -

madeira, papel, 6leo, tecidos, etc. &\

« O contato com metais pode liberar gas hidrogénio, inflamavel. "'-\:-:;‘._..;: P &
« Osrecipientes podem explodir quando aquecidos. A ¢ 4

« No caso de estarem envolvidas baterias de ion Litio, ver também o <4
Guia 147.

b st
N\
\

Perigo a Saude

« Toxico: A inalagao, ingest@o ou contato com a pele podem causar
lesGes graves ou morte.

« O contato com a substancia fundida pode causar queimaduras graves
na pele e nos olhos.

« Evite qualquer contato com a pele.

« Os efeitos do contato ou da inalagao podem nao ser sentidos de
imediato.

« 0 fogo pode produzir gases irritantes, corrosivos e/ou toxicos.

« As dguas de diluigao, residuais ou do controle do fogo, podem ser
corrosivas e/ou toxicas e causar poluigao.

A & @ 0O @

Produtos Guias Rotulos Info Mais
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TRATAMENTO INTERNO

e Adotar procedimentos que inativem
completamente o residuo

e Trabalhar com pequenos volumes
e Conhecer as reacoes
e TJestes em microescala

e Controle da qualidade do tratamento

39



TRATAMENTO INTERNO

Neutralizacao acido-base

Precipitacao Quimica (cations metalicos)

Destilacao

Adsorcao

Troca idnica

Processos Oxidativos Avancados

40



DISPOSICAO FINAL

Autoclavagem

Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE)

Tratamentos térmicos

Aterro Industrial

41



CERTIFICACAO

e Manifesto de Transporte de Residuos (MTR);
e Declaracao de Movimentagao de Residuos (DMR);

e C(ertificado de Destinacao Final de Residuos (CDF).

42
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feam MTR _ O
- CDF n° 2123644/2023
10 A Y0 2N Relatorio de Recebimento * Certificado de Destinagao Final

natfoe2
MTRN® 0723192766 Pagl
Periodo: 010772023 até 21082023
INCA IncineragSo e Controle Amblental Lida - 30245, CPF/CNPJ 07 271.1320002-06 cartfica que recebey, em 513 unidace]
Perfil Nome CPFICNPJ de Uberaba - MG, 00 Garador Indicado & no periodo rélacionado, para tratamento @ destinacdo inal, s reslouos Istados
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o il 7. D.01808 0.01808| Torelada Indraiaghe 2 1501100*) - Embelegens de qualau s dod Epos scine descrios
. cortendd OU CONaranades SO (e hduos do sLletindes DefgoNEs Claase | 001808 Tonmade nonereglo
1650305(7) 0.07752 0.07752| Tomeisas Incieatacho
e . 180305*) - Reaiducs orngincons contandd suletinces periones . | 007752 T oo
0,39637 0.39637| Torelada Indreteghc - — —
30 953001(%) - Reakducs Hauidon aquoatn COMSNED subealing s 3 | 0 90637 T welo
Observagoes -
Observagoes
Declaragao.
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